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(57) Abstract: The device for controlling and actuating a vibrating mechanism, particularly in tampers, comprises a hydraulic pump 
]SS![ (12) that drives a hydraulic motor (18), which interacts with the vibrating mechani sm (10) while being a part of a hydraulic circuit (16) 
^K^l to which a pressure regulator (22) is connected in the secondary branch (20) and can be controlled by a hydraulic switching device 
^ (24). This configuration provides a purely hydraulic solution that does not require electrical current for controlling and switching 

off the vibrating mechanism. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Ansteuern und Betatigen einer Riittelmechanik, insbesondere bei Bodenverdichtungs- 

maschinen, mit einer Hydropumpe (12), die einen mit der Riittelmechanik (10) zusammenwirkenden Hydro mo tor (18) als Teil eines 
hydraulischen Kreises (16) antreibt, an den im Nebenzweig (20) eine Druckwaage (22) angeschlossen ist, die mittels einer hydrauli- 
schen Schalteinrichtung (24) ansteuerbar ist. Mit dieser Merkmalsausgestaltung ist eine rein hydraulische Losung realisiert, die fur 
das Ansteuern und Abschalten der Riittelmechanik oder elektrischen Strom auskommt. 



wo 2005/093164 



PCT/EP2005/002456 



Hydac System GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Vorrichtung zum Ansteuern und Betatigen einer Ruttelmechanik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ansteuern und Betatigen einer 
Ruttelmechanik, insbesondere bei Bodenverdichtungsmaschinen. 

Bodenverdichtungsmaschinen, wie beispielsweise brennkraftmaschinen- 
5 angetriebene Ruttelplatten, die von Hand auf Baustellen verfahrbar sind, 
weisen fur die Ansteuerung der Ruttelmechanik, die auf die Ruttelplatte 
einwirkt, Fliehkraftkupplungen auf, die elektrisch uber einen entsprechen- 
den Bedienschalter abgeschaltet werden konnen. Desweiteren weisen da- 
hingehende Bodenverdichtungsmaschinen einen Antrieb auf, der es erlaubt, 

1 0 durch Massenverlagerung, vorwarts oder ruckwarts zu fahren, sowie auf der 
Stelle mittels der Ruttelmechanik und Ruttelplatte zu ruttein, um beispiels- 
weise loses Schutt- oder Stuckgut als Teile eines Bodenbelages auf einen 
entsprechenden Unterbau aufzubringen. Aufgrund der elektrischen An- 
steuerung uber den Bedienschalter ist ein eigenstandiges, elektrisches Netz 

1 5 mit Batterieteil notwendig, und im Hinblick auf die Empfindlichkeit elektri- 
scher und elektronischer Bauteile gegenuber mechanischer Beanspruchung 
sind Funktionsstorungen des elektrischen Systems und damit der Bodenver- 
dichtungsmaschine nicht ausgeschlossen, beispielsweise wenn sich ein 
elektrisches Kabel oder ein entsprechender Kontakt lost. 



20 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zum Ansteuern und Betatigen einer Ruttelme- 
chanik bei einer Bodenverdichtungsmaschine zu schaffen, die die beschrie- 
benen Nachteile nicht aufweist, insbesondere auch im harten Betriebsein- 
5 satz funktionssiclier eine Ansteuerung der Ruttelmechanik ermoglicht. Eine 
dahingehende Aufgabe lost eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1 in seiner Gesamtheit 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist mit einer Hydropumpe versehen, die 

1 0 einen mit der Ruttelmechanik zusammenwirkenden Hydromotor als Tell 
eines hydrauiischen Kreises antreibt, an den im Nebenzweig eine Druck- 
waage angeschlossen ist, die mittels einer hydrauiischen Schalteinrichtung 
ansteuerbar ist. Mit der dahingehenden Merkmalsausgestaltung ist eine rein 
hydraulische Losung realisiert, die fur das Ansteuern und Abschalten der 

15 Ruttelmechanik ohnei elektrischen Strom auskommt. Aufgrund der rein hy- 
drauiischen Losung ist in hohem MaSe die Funktionssicherheit gewahrlei- 
stet und dennoch laBt sich sehr kostengunstig die Hydrauliklosung realisie- 
ren. Auf zusatzliche und im Gewicht schwere Batteriekomponenten kann 
insoweit gleichfalls verzichtet werden. Aufgrund des sehr hohen Volumen- 

20 stroms der Hydropumpe im praktischen Betrieb von 40 l/min und mehr 

sieht die erfindungsgemafte Losung eine Druckwaage vor, die den Hauptvo- 
lumenstrom regelt, wobei die Druckwaage uber eine Schalteinrichtung 
ansteuerbar ist, die platzsparend, beispielsweise im Griffteil der Bodenver- 
dichtungsmaschine, integriert die sichere hydraulische Ansteuerung ermog- 

25 licht, und zwar in platzsparender Weise, da fur die Ansteuerung der 

Druckwaage nur eine geringe Fluidmenge, angesteuert durch die hydrauli- 
sche Schalteinrichtung, notwendig ist 



wo 2005/093164 



PCT/EP2005/002456 



3 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist vorgesehen, dass zwei einander gegenuberliegende Steuer- 
raume der Schalteinrichtung, insbesondere in Form eines 2/2-Wege-Ventils, 
fluidfuhrend miteinander verbindbar sind, wobei vorzugsweise des weite- 
5 ren vorgesehen ist, dass die Schalteinrichtung einen Kraftspeicher, insbe- 
sondere in Form einer Rucksteilfeder, aufweist, die die Schalteinrichtung in 
ihrer „Aus"-Stellung zu halten sucht. MuB wahrend des Betriebes der Rut- 
telmechanik aus irgend welchen Grunden eine Not-,,Aus"-Funktion ausge- 
lost werden, erfolgt dies unterstutzt uber die beiden Steuerraume sowie die 
10 genannte Ruckstellfeder. In der Not-„Aus"-Funktion sind dabei die beiden 
Steuerraume der Schalteinrichtung drucklos. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird uber ein Druckreduzierventil der Systemdruck abgesenkt 
1 5 und somit der Steuerdruck fur den eigentlichen Antrieb der Bodenverdich- 
tungsmaschine bereit gehalten. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspriiche. 

20 

im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Ansteuern und 
Betatigen einer Ruttelmechanik anhand der Zeichnung naher erlautert. Da- 
bei zeigen in prinzipieller und nicht maBstablicher Darstellung die 

25 Fig.1 in der Art eines hydraulischen Schaltplanes die erfindungsge- 

maBe Ansteuer- und Betatigungsvorrichtung; 

Fig.2 teilweise im Schnitt, teiiweise in Ansicht, das obere Ende ei- 

nes Bediengriffes fur die Handhabung einer von Hand ver- 
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fahrbaren Bodenverdichtungsmaschine mit Ruttelplatte ein- 
schlieBlich der Schalteinrichtung; 

Fig.3 und 4 die in der Fig.2 in einem Kreisausschnitt dargestellte Schalt- 
5 einrichtung in vergro&erter Wiedergabe, einmal in der Schalt- 

stellung Not-„Aus", einmal in der Schaltstellung „Betrieb". 



10 Die Fig.l zeigt in der Art eines hydraulischen Schaltplanes die Gesamtvor- 
richtung zum Ansteuern und Betatlgen einer Ruttelmechanik 10 mit einer 
Hydropumpe 12, die von einer Verbrennungskraftmaschine (Motor 14) an- 
treibbar ist. Die Hydropumpe 12 istTeil eines hydraulischen Kreises 16, 
wobei die Hydropumpe 12 Fluid, beispielsweise in Form von Hydraulik- 

1 5 medium, einem Tank T entnimmt, der dem Umgebungsdruck ausgesetzt ist 
und im Umlauf das Fluid an einen Hydromotor 18 weiterleitet, der fur den 
Antrieb der Ruttelmechanik 10 vorgesehen ist, Der Aufbau dahlngehender 
Rtittelmechaniken 10 bei Bodenverdichtungsmaschinen ist ubiich, so dass 
an dieser Stelle hierauf nicht mehr naher eingegangen wird. 

20 

Im Nebenzweig 20 zu dem hydraulischen Kreis 16 ist eine ubiiche Druck- 
waage 22 angeschlossen, die in der Fig.l in ihrer nicht betatigten Sperrstel- 
lung wiedergegeben ist. Die dahingehende Druckwaage 22 ist mittels einer 
hydraulischen Schalteinrichtung 24 ansteuerbar. Die Schalteinrichtung 24 
25 besteht aus einem 2/2-Wege-Ventil und ist gemaS der Darstellung nach der 
Fig.l in der „Aus"- bzw. Not-„Aus"-Stellung gezeigt, bei der eine fluidfuh- 
rende Verbindung besteht zwischen der AnschluBstelle N eines als Ganzes 
mit 26 bezeichneten Regelblockes und dem Tank T. Bei der in der Fig.l 
gezeigten Grundstellung steht also die hydraulische Schalteinrichtung 24 
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auf der Stellung „Aus", bei der der fluidfuhrende Eingang in Form der An- 
schluSstelle (SteueranschluS) N der Schalteinrichtung 24 auf den Tankdruck 
des Tank T entspannt ist. Die Schalteinrichtung 24 weist des weiteren einen 
. Kraftspeicher in Form einer Ruckstellfeder 28 auf, die die Schalteinrichtung 
5 24 in ihrer in Fig.1 gezeigten ,,Aus"-Stellung zu halten sucht. Zum Betatigen 
der Schalteinrichtung 24 ist ein Betatigungsteil 30 vorgesehen, das die 
Schalteinrichtung von der in der Fig.1 gezeigten „Aus"-SteIlung in die Be- 
triebsstellung bringt, bei der der fluidfuhrende Weg zwischen N und T ge- 
sperrt ist. Des weiteren sind zwei einander gegenuberliegende Steuerraume 
10 32,34 der Schalteinrichtung 24 fluidfiihrend uber mindestens einen Fluid- 
weg 36 miteinander und gleichzeitig uber eine Nut 88 mit dem Steueran- 
schluS N des Regelblockes 26 verbunden. 

Die Druckwaage 22 weist beidseitig je eine Steuereinrichtung 38,40 auf, 
die fluidfiihrend uber Steuereingange 42,44 an den Fluideingang 46 der 

1 5 Druckwaage 22 angeschlossen sind. Der dahingehende Eingang 46 ist Teil 
des Nebenzweiges 20. Ferner ist der zweite Steuereingang 44 mit einer 
Drossel 48, vorzugsweise mit einem Einstellwert von 5 bar, versehen. Uber 
eine Knotenstelle 50 ist fluidfuhrend die AnschluRstelle N mit dem zweiten 
Steuereingang 44 verbunden sowie dergestalt mit einem Druckbegren- 

20 zungsventil 52, das beispielsweise einen Einstellwert von 1 75 bar aufweist. 
Der Ausgang des dahingehenden Druckbegrenzungsventils 52 ist uber eine 
AnschluBstelle Ti des Regelblockes 26 mit dem Tank T fluidfuhrend ver- 
bunden. Zu der AnschluRstelle Ti fuhrt auch der Ausgang der Druckwaage 
. 22. Der Druckeinstellwert der genannten Drossel 48 entspricht im ubrigen 

25 dem Druckeinstellwert einer Einstellfeder 54 an der Druckwaage 22, die 
die Tendenz hat, die Druckwaage 22 in ihrer in der Fig.1 gezeigten ge- 
schlossenen Stellung zu halten. Die Hydropumpe 12 ist uber den Pumpen- 
anschluB P fluidfuhrend mit dem Regelblock 26 verbunden und uber weite- 
re AhschluBsteilen P^ und O des Regelblockes 26 ist einmal der Hydromo- 
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tor 18 mit der Ruttelmechanik 10 betreibbar und einmal der eigentliche 
Antrieb 56, mit dem die Bodenverdichtungsmaschine bewegbar ist, namiicii 
einmal in Vorwartsfafirt und einmal in Rucl<wartsfalirt durch Massenverl age- 
rung Oder mit der Moglichkeit, auf der Stelle zu stehen und dann uber die 
5 Ruttelmechanik 10 zu rutteln. Der dahingehende Antrieb fur Bodenverdich- 
tungsmaschinen einschlieBlich Ruttelmascinine mit Ruttelplatte ist ubiicli, so 
dass an dieser Stelle hlerauf nicht mehr naher eingegangen wird. Zur Fluid- 
versorgung des hydraulischen Antriebes 56 dient ein eigener Versorgungs- 
kreis 58 mit Druckreduzierventil 60, das unter Bildung eines paralleien Ver- 

10 sorgungszweiges uber eine Verbindungsstelle 62 an den hydraulischen 

Kreis 1 6 anschlieRbar ist. So laBt sich der fiber das Druckreduzierventil 60 
im hydraulischen Kreis 16 anstehende Fluiddruck von beispielsweise 
1 80 bar auf einen Systemdruck von 30 bar absenken, der im Versorgungs- 
kreis 58 benotigt wird, um den Antrieb 46 zu betatigen. Auch der dahinge- 

1 5 hende Versorgungskreis 58 ist insoweit geschlossen, als er eine Ruckfiih- 
rung zum Tank T aufweist (vgl. Fig.1), 

Zum besseren Verstandnis wird nunmehr anhand eines Funktionsablaufs 
die hydraulische Schaltvorrichtung nach der Fig.1 naher eriautert. Ist der 

20 Verbrennungsmotor 14 in Gang gesetzt, beispielsweise elektrisch oder me- 
chanisch von Hand mittels einer Handkurbel, treibt dieser mit seiner Nenn- 
drehzahl die Hydropumpe 12 an und diese versorgt den hydraulischen 
Kreis 16 mit Fluid aus dem TankT. In der Grundstellung, die der „Aus"- 
oder Not-„Aus"-Stellung entspricht, befindet sich die Schalteinrichtung 24 

25 in ihrer in der Fig.1 gezeigten durchlassenden Stellung mit einer Verbin- 

dung des Anschlusses N zum Tank T. Da insoweit dann in Blickrichtung auf 
die Fig.1 gesehen am rechten Steuereingang 44 kein Druck ansteht, wird 
uber den Steuereingang 42 die Steuereinrichtung 38 betatigt und die 
Druckwaage 22 wird in ihre durchlassende Stellung geschaltet, bei der der 
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Eingang 46 der Druckwaage 22 uber die AnschluSstelle mit dem Tank T 
verbunden ist. Der Forderstrom im hydraulischen Kreis 16 befindet sich 
dann dergestalt im drucklosen Umlauf zum Tank T. Die Schalteinrichtung 
24 in Form des 2/2-Wege-VentiIs wird uber seine Ruckstellfeder 28 in die- 
5 ser Grundstellung gehalten und auch be! Abschalten der Bodenverdich- 
tungsmasciiine (nicht dargestellt) nach dem Abfall des Steuerdruckes wird 
diese „Aus"-Stellung automatisch uber die Ruckstellfeder 28 geschaltet. 

Um die Ruttelmechanik 10 mit Ruttelplatte in Gang zu setzen, ist die An- 

10 steuerung des Hydromotors 18 notwendig. Dies geschieht dadurciri, dass 
uber das Betatigungsteil 30 von Hand die Schalteinrichtung 24 in ihre ge- 
sperrte Stellung gebracht wird, die dem Betrieb der Bodenverdichtungsma- 
schine entspricht. Der sich nun uber den zweiten Steuereingang 44 aufbau- 
ende Druck sorgt in Verbindung mit der Einstellfeder 54 dafiir, dass die 

15 Druckwaage 22 in ihre in der Fig.1 geschlossene Stellung gerat, bei der der 
Eingang 46 von der AnschluRstelle T^ uber die Druckwaage 22 getrennt ist. 
Da die Druckwaage 22 in der Art eines Schieberventils arbeitet, ist in Ab- 
hangigkeit der Druckstandssituation es moglich, dass auch Zwischenstel- 
lungen eingenommen werden zwischen vollstandig geoffnet und vollstan- 

20 dig geschlossen. Da nun sowohl die Druckwaage 22 als auch die Schaltein- 
richtung 24 in ihrer gesperrten Stellung sind, wird der Systemdruck der Hy- 
dropumpe 12 uber die Verbindungsstelle 62 an den Ausgang T^ des Regel- 
blockes 26 weitergeleitet zwecks Antrieb des Hydromotors 18 fur die Rut- 
telmechanik 10. Parallel hierzu kann fiir eine Ansteuerung des Antriebes 56 

25 der anstehende System-Fluiddruck uber das Druckreduzierventil 60 derart 
weitergeleitet werden. Mithin ware es moglich, mit der Bodenverdich- 
tungsmaschine in einer Vorwarts- oder Ruckwartsfahrt gleichzeitig mit der 
Ruttelplatte oder Ruttelwalzen uber die Ruttelmechanik 10 zwecks Boden- 
verdichtung zu rutteln. Bei Betatigung des Betatigungsteils 30 im Sinne ei- 
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nes NoHAus" fordert dann wieder die Pumpe im drucklosen Umlauf und 
das Ventil der Schalteinrichtung 24 halt sich dann selbst in der Not-„Aus"- 
Stellung. Gleichzeitig wird sowohl dann das Rutteln als auch eine etwaige 
Vorwarts- oder Ruckwartsfahrt unmittelbar unterbunden, was die Sicherheit 
5 der erfindungsgemaften Vorrichtung im Betrieb deutlich erhoht. 

In der Fig.2 ist der obere Teil einer als Ganzes mit 64 bezeichneten Hand- 
habe gezeigt, die am freien Ende mit einem Bugelgriff 66 versehen ist, der 
es in Verbindung mit der Handhabe 64 einer Bedienperson erlaubt, die Bo- 
10 denverdichtungsmaschine, beispielsweise in Form eines Ruttelplattenver- 
dichters, von Hand an die vorgesehenen Stelien zu verfahren, wo eine Bo- 
denverdichtung oder eine Verdichtung von aufzubringendem Material zu 
erfolgen hat. Die dahingehende Griffkonstruktion ist bei Bodenverdich- 
tungsmaschinen ubiich, so dass an dieser Stelle hierauf nicht mehr naher 
15 eingegangen wird. In Richtung des Bugelgriffes 66 ist innerhalb der hol- 

menartigen Handhabe 64 die vorstehend erwahnte Schalteinrichtung 24 in 
Form des 2/2-Wege-Ventils aufgenommen. Die Fluidversorgung der Schalt- 
einrichtung 24 erfolgt uber eine Zufiihrleitung 68, in der die Leitungen fur 
die AnschluSstelle N gefuhrt sind als auch die AnschluSleitungen fur den 
20 Tank T. Zum Betatigen der Schalteinrichtung 24 ist das Betatigungsteil 30 in 
der Art einer Betatigungsstange aus der Handhabe 64 fluiddicht herausge- 
fuhrt und mit einem Bedienhebel 70 bewegbar verbunden, der an seinem 
unteren Ende schwenkbar uber eine Schwenkstelle 72 an der Handhabe 64 
angelenkt ist und an seinem oberen Ende einen Bedienknopf 74 aufweist. In 
25 der in der Fig.2 gezeigten Betatigungsstellung ist die Schalteinrichtung 24 
auf Not-„Aus" geschaltet, d.h. die Druckwaage 22 angesteuert von der 
Schalteinrichtung 24 sorgt fur einen drucklosen Umlauf des Fluids, das von 
der Hydropumpe 12 in den Kreis 1 6 gefordert wird. Sowohl der Antrieb 56 
als auch die Mechanik 10 sind derart ausgeschaltet. 
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In der Fig.3 ist die dahingehende Schaltsituation nach der Fig.2 fur die im 
Kreis befindlichen Teile nach der Fig.2 vergroBert wiedergegeben. Der Ven- 
tilkolben 76 der Schalteinrichtung 24 ist endseitig druckdicht und abgedich- 
5 tet in Aufnahmen 78,80 gefuhrt, wobei die Aufnahme 80 eine ringformige 
Ausnehmung in der Art einer Aufnahmehulse ausbildet, in der die Ruck- 
stellfeder 28 der Schalteinriclntung 24 aufgenommen ist. In Blickrichtung 
auf die Fig.3 gesehen greift der Ventilkolben 76 mit einer kugeiformigen 
Verlangerung in eine entsprechende Ausneiinnung in das stangenartige Beta- 
10 tigungsteil 30 ein. In der in der Fig.3 gezeigten „Aus"- oder Not-,Aus"- 

Steilung befindet sich mithin der Ventilkolben 76 in seiner linken Anschlag- 
stelle mit der Aufnahmehulse 78 und der eine Steuerraum 82 ist im wesent- 
lichen auf Null reduziert, wohingegen der andere Steuerraum 84 mit der 
Ruckstellfeder 28 sein groBtes Volumen aufweist 

15 

Die dahingehenden Steuerraume 82,84 sind uber diagonal verlaufende 
Fluidwege 36 fluidfuhrend miteinander verbunden, wobei uber eine quer 
verlaufende Anschlul^stelle 86 eine fiuidfuhrende Verbindung mit einer nut- 
formigen Mittenausnehmung 88 im Ventilkolben 76 herstellbar ist. Des wei- 
20 teren ist der Ventilkolben 76 in einem Gehause 90 gefuhrt, das zwei sich 

verbreiternde Ringraume 92,94 aufweist, die sich an die Mittenausnehmung 
88 anschlieBen. Der Ringraum 92 ist dabei fluidfuhrend mit dem Tank T 
verbunden und der weitere Ringraum 94 mit der AnschluBstelle N. Bei der 
in der Fig.3 gezeigten „Aus"- oder Not-,, Aus"-^Stel lung ist also eine fluidfuh- 
25 rende Verbindung zwischen AnschluSstelle N und Tank T die Ringraume 
92,94 sowie die Mittenausnehmung 88 hergestellt und die dahingehende 
Schaltdarstellung nach der Fig.3 entspricht der Schaltdarstellung nach der 
Fig.1, soweit die Schalteinrichtung 24 in Form des 2/2-Wege-Ventils ange- 
sprochen ist. 
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Bei der Darstellung nach der Fig.4, die wiederum den gleichen Ausschnitt 
zeigt wie die Fig.3, ist die Schalteinrichtung 24 in ihrer Betriebsstellung ge- 
zeigt, bei der durch Betatigen des Bedienknopfes 74 das stangenformige 
5 Betatigungsteil 30 von links nach rechts bewegt ist. DemgemaS fahrt der 
Steuerraum 84 bis auf den Ringraum mit der Rtickstellfeder 28 auf Null zu- 
ruck und der Steuerraum 82 vergroSert sicii entsprechend mit der Bewe- 
gung des Ventilkolbens 76 in Blickrichtung auf die Fig.4 gesehen von links 
nach rechts. Die Ruckstellfeder 28 ist nunmehr vorgespannt und die beiden 
10 Ringraume 92,94 uber eine Steuerkante 96 des Ventilkolbens voneinander 
getrennt. Dies fuhrt dazu, dass die Druckwaage 22, wie bereits dargelegt, 
gleichfalls ihre sperrende Stellung einnimmt gemaS der Darstellung nach 
der Fig.1 und dann sowohl die Ruttelmechanik 10 als auch der hydrauli- 
sche Antrieb 56 in Gang gesetzt werden konnen. 

15 

Die Steuerflache des Steuerraumes 82 ist derart groSer als die Steuerflache 
des Steuerraumes 84 gewahit, dass ein ausreichender KraftuberschuB ge- 
genuber der kombinierten Kraft aus hydraulischer Kraft und Federkraft der 
Ruckstellfeder 28 entsteht. Somit wird der Ventilkolben 76 in der Betriebs- 

20 stellung gehaiten, sofern uber den Bedienknopf 74 durch Ziehen die Be- 
triebsbetatigung eingeleitet ist. In einer Notsituation kann dann der Betati- 
gungsknopf 74 wahrend des Betriebes in Stellung „Aus" oder Not-„Aus" 
gedruckt werden und der Bedienknopf 74 wird dann entgegen der Kraftedif- 
ferenz und dem Losbrechmoment der Ventilkolbendichtungen in den bei- 

25 den Aufnahmen 78,80 bis auf Anschlag gedruckt und dann in dieser Stel- 
lung gehaiten. Mittels der Druckwaage 22 ist eine sichere Beherrschung des 
relativ hohen Volumenstromes der Hydropumpe 12 von beispielsweise ca. 
40 l/min gewahrleistet, und zwar mit relativ kleinen Steuerstromen, die sich 
durch eine Schalteinrichtung 24 beherrschen lassen, die im Griff der Bo- 
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denverdichtungsmaschine unterbringbar ist. Mit der erfindungsgemaBen 
Losung, bestehend aus der Druckwaage, dem Druckbegrenzungsventil und 
der Blende oder Drossel, ist es moglich, uber die Schalteinrichtung 24 nur 

den Vorsteuerdruck fur die Druckwaage 22 anzusteuern, urn dergestalt den 
5 Bewegungsablauf der gesamten Bodenverdichtungsmaschine ansteuern zu 
konnen. 
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P a t e n t a n s p r u c h e 

1 . Vorrichtung zum Ansteuern und Betatigen einer Ruttelmechanik, insbe- 
sondere bei Bodenverdichtungsmaschinen, mit einer Hydropumpe (12), 
5 die einen mit der Ruttelmechanik (10) zusammenwirkenden Hydromo- 

tor (18) als Tail eines hydraulischen Kreises (16) antreibt, an den im Ne- 
benzweig (20) eine Druckwaage (22) angeschlossen ist, die mittels einer 
hydraulischen Schalteinrichtung (24) ansteuerbar ist, 

10 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einer 
Grundstellung die hydraulische Schalteinrichtung (24) auf Stellung 
„Aus" steht, bei der der fluidfuhrende Eingang (AnschluB N) der Schalt- 
einrichtung (24) auf den Tankdruck entspannt ist. 

1 5 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
einrichtung (24) einen Kraftspeicher, insbesondere in Form einer RQck- 
steilfeder (28) aufweist, die die Schalteinrichtung (24) in ihrer „Aus"- 
Stellung zu halten sucht. 

20 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei einander gegenuberliegende Steuereingange (42,44) der 
Druckwaage (22) an deren Fluideingang (46) angeschlossen sind und 
dass einer dieser Steuereingange (44) fluidfuhrend mit dem Eingang (An- 
schluB N) der Schalteinrichtung (24) verbunden ist. 

25 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in die 
Verbindungsleitung zwischen den Steuereingangen (42,44) der Druck- 
waage (22) und der Schalteinrichtung (24) und vor dem Abzweig zu ei- 
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ner der Steuereinrichtungen (40) fur die Druckwaage (22) eine Drossel 
(48) geschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 

5 Druckeinstellwert der Drossel (48) dem Druckeinstellwert einer Einstell- 

feder (54) an der Druckwaage (22) entspricht, die der Steuereinrichtung 
(40) zugeordnet ist, an der die Drossel (48) angeschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

1 0 Druckwaage (22) federverstarkt eine Sperrstellung einnimmt, die die 

fluidfuhrende Verbindung zwischen Eingang (46) der Druckwaage (22) 
und Tank (T) unterbricht und in einer DurchlaSstellung die dahingehen- 
de fluidfuhrende Verbindung herstellt. 

15 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schalteihrichtung (24) ein 2/2-Wege-VentiI ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei einander gegeniiberliegende Steuerraume (32,34) der 

20 Schalteinrichtung (24), insbesondere in Form des 2/2-Wege-Ventils, 

fluidfuhrend miteinander verbindbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass durch un- 
terschiedliche Flachenverhaltnisse in den beiden Steuerraumen im Steu- 

25 erraum (32) ein KraftuberschuB erzeugt ist, der gegen die kombinierten 
Krafte resultierend aus dem Kraftspeicher (28) und der hydraulischen 
Kraft des Steuerraumes (34) die Schalteinrichtung (24) in der Stellung 
„Betrieb" halt. 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass mittels eines Druckreduzierventils (60) im weiteren hydrauli- 
schen Kreis (58) der Systemdruck durch die Hydropumpe (12) erzeugt 
absenkbar ist auf einen vorgebbaren Wert fiir den hydraulischen Antrieb 

5 (56) der Bodenverdichtungsmaschine. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Druckbegrenzungsventil (52) zur Maximaldruckabsiche- 
rung vorgesehen ist 



10 



wo 2005/093164 



PCT/EP2005/002456 




wo 2005/093164 



PCT/EP2005/002456 



2/3 




wo 2005/093164 



PCT/EP2005/002456 



3/3 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



El 



jternational Application No 

CT/EP2005/002456 



A. CLASSIFICATION OFjSUBJECT MATTER , 

IPC 7 E02D3/074 B06B1/16 



According to Internalional Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B06B EOlC 



Documentation searclied otiier tiian minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data bass consulted during tiie international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 199 12 813 CI (WACKER-WERKE GMBH & CO. 
KG) 21 December 2000 (2000-12-21) 
column 2, line 43 - column 4, line 61; 
figures 1-4 



EP 0 251 076 A (DYNAPAC AKTIEBOLAG; 

DYNAPAC LIGHT EQUIPMENT AB) 

7 January 1988 (1988-01-07) 

column 2, line 45 - column 3, line 45; 

figure 2 



1-3,8 



1-3,8 



DE 44 45 151 Al (DELMAG MASCHINENFABRIK 
REINHOLD DORNFELD GMBH & CO, 73730 
ESSLINGEN, D) 20 June 1996 (1996-06-20) 
column 2, line 15 - column 3, line 60; 
figures 1-4 



1,11,12 



-/-- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
■E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldlied 
in the art. 

■&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 June 2005 



Date of mailing of the international search report 



13/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswljk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kergueno, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT i 

international Application No 



CT/EP2005/002456 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Categoiy «* 


citation of document, wtth indication, wliers appropriate, of the relevant passages 


RalavanltooialmNo. 


A 


DE 85 36 119 Ul (AMMANN-DUOMAT VERDICHTUNG 

GMBH, 5202 HENNEF, DE) 

16 Aoril 1987 f 1987-04-16) 

figures 1,2 


1 


A 


EP 0 823 559 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
11 February 1998 (1998-02-11) 
column 2, line 43 - column 4, line 14; 
f 1 gure 


4,9 


A 


GB 524 702 A (PAULINE SCHOENING; ALEXANDER 
SCHOENING; BRIGITTA SCHOENING) 
13 August 1940 (1940-08-13) 





Foim PCT/ISA/210 (conilnuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family membars 



1 



iternational Application No 

CT/EP2005/002456 



Patent document 
cited in searcii report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Pubiicatlon 
date 



IJt. 


1 QQ1 ^ 






-pfinn 


IvUiiu 








FP 
tr 


\JCOX\J/0 


A 


07— ni - 
U /~Ui 


x^oo 


on 


4ooUUU 


b 


U4-01-1988 












DE 


3760512 


01 


05-10-1989 












DE 


251076 


Tl 


28-04-1988 












DK 


331487 


A ,B, 


28-12-1987 












EP 


0251076 


Al 


07-01-1988 












FI 


872819 


A ,B, 


28-12-1987 












JP 


63060306 


A 


16-03-1988 














o/ZDb8 


A D 


28-12-1987 












IK 


A "771 Ol C 


A 

A 


20-09-1988 


DE 


4445151 


Al 


20-06- 


■1996 


NONE 








DE 


8536119 


Ul 


16-04- 


■1987 


NONE 








EP 


0823559 


A 


11-02- 


■1998 


DE 


19632201 


Al 


12-02-1998 












DE 


59705151 


Dl 


06-12-2001 












EP 


0823559 


A2 


11-02-1998 


GB 


524702 


A 


13-08- 


■1940 


NONE 









Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 



Internationales Aktenzeichen 

^/EP2005/002456 



A. KLASSIFIZiERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 E02D3/074 B06B1/16 



Nach der Intematlonalen Patentkiassiflkation (IPK) odernach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprUfstoff (Klassifikationssyslem und KlasslfB<atlonssymbole ) 

IPK 7 B06B EOlC 



Recherchierte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehorende Verdffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 199 12 813 CI (WACKER-WERKE GMBH & CO. 

KG) 21. Dezember 2000 (2000-12-21) 
Spalte 2, Zeile 43 - Spalte 4, Zeile 61; 
Abbildungen 1-4 



EP 0 251 076 A (DYNAPAC AKTIEBOLAG; 

DYNAPAC LIGHT EQUIPMENT AB) 

7. Januar 1988 (1988-01-07) 

Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 3, Zeile 45; 

Abbildung 2 

DE 44 45 151 Al (DELMAG MASCHINENFABRIK 
REINHOLD DORNFELD GMBH & CO, 73730 
ESSLINGEN, D) 20. Juni 1996 (1996-06-20) 
Spalte 2, Zeile 15 - Spalte 3, Zeile 60; 
Abbildungen 1-4 

-/-- 



1-3,8 



1-3,8 



1,11,12 



Weitere Veroffentllchungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 
■A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technlk deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internalionalen 
Anmeldedatum verOffentllcht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht 

•P' Veroffentlichung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum veroffentllcht worden Ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veraffentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTStigkeit beruhend betrachtet vt^rden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehrsren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorle In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiirelnen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Juni 2005 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



13/06/2005 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRIjswlik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevolimachtigter Bedlensteter 

Kergueno, J 



Formblatt PCT/ISA'210 (Blatt a) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



iT^rnationales Aktenzeichen 

Wr/EP2005/002456 



C.(Forteetzung) ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie° Bezeichnung der Veroffantlichung, sowsit etfoiderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 85 36 119 Ul (AMMANN-DUOMAT VERDICHTUNG 

GMBH, 5202 HENNEF, DE) 

16. April 1987 (1987-04-16) 

Abbildungen 1,2 

EP 0 823 559 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
11. Februar 1998 (1998-02-11) 
Spalte 2, Zeile 43 - Spalte 4, Zeile 14; 
Abb il dung 



4,9 



GB 524 702 A (PAULINE SCHOENING; ALEXANDER 
SCHOENING; BRIGITTA SCHOENING) 
13. August 1940 (1940-08-13) 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsstzung von Blatt 2) (Jenuar2a04) 



Angaben zu Vertiffenii^Mgen, die zur selben Palentfamilie gehftren 


bWnatlonales Aktenzeichen 

Wr/EP2005/002456 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patenldokument 


Datum der 
Verbffentlichung 


Mltglied{er) der 
PatentfamillG 


Datum der 
Veroffentiichung 


DE 19912813 CI 21-12-2000 KEINE 



EP 0251076 A 07-01-1988 SE 

DE 
DE 
DK 
EP 
FI 
JP 
NO 
US 



DE 


4445151 


Al 


20- 


-06- 


-1996 


KEINE 












DE 


8536119 


Ul 


16- 


-04- 


-1987 


KEINE 












EP 


0823559 


A 


11- 


-02- 


-1998 


DE 


19632201 


Al 


12- 


-02- 


-1998 














DE 


59705151 


Dl 


06- 


-12- 


-2001 














EP 


0823559 


A2 


11- 


-02- 


-1998 


GB 


524702 


A 


13- 


-08- 


■1940 


KEINE 













453000 B 
3760512 Dl 

251076 Tl 

331487 A ,B, 
0251076 Al 

872819 A ,B, 
63060306 A 

872658 A ,B, 
4771645 A 



04- 01-1988 

05- 10-1989 
28-04-1988 
28-12-1987 
07-01-1988 
28-12-1987 
16-03-1988 
28-12-1987 
20-09-1988 



Formblatt PCT/ISA/S1 0 (Anhang Patantfamllte) (Januar 2004) 



